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Предисловие 

Рабочая тетрадь – задачник по перспективе для студентов 1 курса, обучающихся специальности «Декоративно-прикладное искусство и народные промыслы» Коми республиканского колледжа культуры им. В.Т. Чисталева.

Настоящая рабочая тетрадь является дополнительным пособием к лекционному курсу «Перспектива», который читается на специальности «Декоративно-прикладное искусство и народные промыслы» (квалификация художник-мастер).

Задания составлены по разделам в соответствии с программными требованиями и расположены в тетрадях №1, №2, и №3.

Задачи выполняются непосредственно в тетради при самостоятельной подготовке студентов к урокам, либо с целью углубления знаний по предмету в свободное от занятий время.

Задачи выполняются на протяжении всего курса изучения предмета и сдаются преподавателю индивидуально.

Систематическое решение задач по основным разделам курса перспективы является лучшим средством, облегчающим усвоение теоретических выводов и правил, способствует развитию пространственного представления  и воображения, а также способствует профессиональному самосовершенствованию в данной области.

Методические указания

1.Приступить к решению задач следует после основательной проработки соответствующего теоретического раздела курса по учебнику, конспекту или другому источнику.

2.Ответы на поставленные вопросы к задачам даются непосредственно в тетради.

3.Все графические построения выполняются только с помощью чертежных инструментов и принадлежностей.

4.Все вводимые при решении задач элементы (точки, прямые и т.п.) обязательно обозначаются в соответствии принятыми обозначениями (буквами или цифрами по стандарту).

5.Результаты решения задач обводятся цветным карандашом или пастой.

Основные понятия о перспективе
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Учение о методах построения перспективных изображений основывается на использовании основных понятий и правил элементарной геометрии, на правилах ортогонального и центрального проецирования (части начертательной геометрии) и на некоторых сведеньях из физики (оптика), анатомии и физиологии зрения.

Восприятие формы любого предмета изменяется в зависимости от точки зрения художника, от его местоположения. Восприятие окружающего мира зависит от строения нашего органа зрения – глаза и его способности воспринимать свет, отраженный от рассматриваемого нами освещенного           рис.1 Схема отображения на сетчатке глаза 
предмета.                                                                                                                                                            предмета при его рассматривании и восприятии
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1. Опишите процесс восприятия предмета органами зрения человека.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________                                        рис.2 Определение видимости карандаша 
________________________________________________________________________                             в зависимости от его расстояния от глаз рисующего – 
________________________________________________________________________                                   при близком и оптимальном удалении
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_________________________________________________________________________  

_________________________________________________________________________    

2. Дайте определения терминам:    

Перспектива – _______________________________________________________________ ____________________________________________________________________________
Линейная перспектива – _______________________________________________________
____________________________________________________________________________
Панорамная перспектива – _____________________________________________________
____________________________________________________________________________
Купальная перспектива – ______________________________________________________
____________________________________________________________________________
Построение перспективных изображений на плоскости прозрачной картины в том виде, 
как это представляли художники эпохи Возрождения (Леон Батиста Альберти, Леонардо
 да Винчи, Альбрехт Дюрер и многие другие), положен в основу современной теории перс-                         рис.3 А.Дюрер. Перспективное рисование
пективы. На гравюрах Альбрехта Дюрера (см. рис.3) показаны механические способы 
рисования с натуры объектов через стекло и квадратную сетку.                                                 
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Проецирующий аппарат и его элементы

Если наблюдатель (см. рис.4) будет смотреть из точки S сквозь прозрачную плоскость К на предмет, расположенный на плоскости H, то он может получить изображение предмета, обведя на картиной плоскости К видимый ему контур предмета.

Изображение, являющееся центральной проекцией предмета, называется иначе перспективным изображением или перспективой предмета.

Слово «перспектива»происходит от латинского слова perspicere – смотреть сквозь. Так же термин «перспектива» употребляют для указания метода построения, подразумевая метод центральной проекции.
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рис. 4 Процесс получения перспективного изображения

 предмета при рисовании с натуры
1.Назовите основные элементы проецирующего аппарата:     
          H - ________________________________________________
          K - ________________________________________________
          kk - ________________________________________________
          S - _________________________________________________
                 б)                                     s - _________________________________________________
                                                        Ss - _________________________________________________
           а)                     черт. 1 Элементы проецирующего аппарата                                          N - _________________________________________________
                          центрального проецирования (а) и его профильное изображение (б)                                   Nn - ________________________________________________
Картина и ее элементы
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                          рис..5 Схема задания элементов картины на основе положения рисующего
черт.2 Образование элементов картины на проецирующем аппарате (а);

 основные (главные) элементы картины (б)
Перспектива точки
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Луч, проведенный через точку зрения S от точки А', взятой в предметном пространстве (см. черт.3 (а)), встречает картинную плоскость К в точке А. Таким образом точка А представит перспективу (изображение) точки А'. Из чертежа 3 (а) видно, что точка А является вместе с тем перспективой бесчисленного ряда точек А'1, А'2, А'3, …, лежащих на луче SА'. Следовательно, точка А, взятая сама по себе на картинной плоскости, не отвечает полностью задаче изображения единственной, определенным образом выбранной в пространстве точки А'. Чтобы получить на картине изображение, соответствующее указанному требованию, точку А' связывают с проецирующим аппаратом, задавая на предметной плоскости H ее ортогональную проекцию а'. Перспективы оснований точек А'1, А'2, А'3, …, не совпадают с перспективой основания точки А'. Отсюда следует , что для изображения какой либо определенной точки А' пространства необходимо построить на картине две точки: А и а.
а)
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1. Назовите что означает:
Точка а' -__________________________________________________________________
а – ________________________________________________________________________
А – ________________________________________________________________________
а0  – _______________________________________________________________________
SА' - _______________________________________________________________________
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б)
черт. 3 Построение в перспективе точки на проецирующем аппарате (а);
                                            построение в перспективе трех точек (б)

              рис. 8 Схема определения удаленности и высоты точек при изображении их на картине                                     
2. Постройте перспективное изображение заданной точки А' на проецирующем аппарате и на картине:
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Перспектива прямой
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Перспектива прямой линии, заданной произвольно в пространстве, получается на проецирующем аппарате как совокупность точек пересечения с картинной плоскостью лучей зрения, проведенных к каждой точке данной прямой. Эти лучи зрения образую плоскость, называемую лучевой плоскостью. Поэтому перспектива прямой как результат пересечения плоскости картины с лучевой плоскостью представляют прямую линию.  Для построения перспективы заданного в пространстве прямолинейного отрезка А'В' (см. черт. 4) должны быть построены перспективы точек А', В', а' и b'. Получив на картине точки А, В, а и b и  соединив попарно точки А и В и точки а и b, то получим перспективное изображение отрезка А'В' и его проекции а'b', виде прямых АВ и аb на картинной плоскости.
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Предельная точка прямой. Линия горизонта
Перспективное изображение прямой определяется как совокупность точек пересечения 

с картиной лучей зрения, направленных в каждую точку отрезка. Луч зрения, направленный

 в бесконечно удаленную точку А'[image: image83.jpg]


 заданной прямой, будет параллельным ей (см. черт. 5). 

Совокупность всех бесконечно удаленных точек прямых, лежащих в предметной плоскос-

ти, представит на картине прямую (hh), расположенную параллельно основанию картины

и отстоящую от него на расстоянии, равное высоте точки зрения (Ss).
черт. 4Построение в перспективе отрезка, расположенного
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в предметной плоскости проецирующего аппарата (а) и на картине (б)

1. Назовите что означают:
АВ - ________________________________________________________________
аb - _________________________________________________________________
SB', SА' - _____________________________________________________________
а'b' - _________________________________________________________________
А'В' - ________________________________________________________________
а0 b0 - _________________________________________________________________________________________________
А'[image: image2.jpg]


 - ________________________________________________________________
Линия горизонта (hh) – _________________________________________________
черт. 5 Построение в перспективе бесконечно продолженной 
горизонтальной прямой на проецирующем аппарате

Прямые частного положения   - это прямые, расположенные параллельно к предметной или картинной плоскости.

2. Укажите признаки прямых частного положения определяющие положение в пространстве?

Выделяют следующие прямые частного положения:

а) Прямая широт (см.рис. 10 ) – _________________________________________________________________________________________
б) Прямая глубин (см.рис. 11 ) – _________________________________________________________________________________________
в) Горизонтальная произвольно направленная прямая(см.рис. 12 )  – __________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________

г) Вертикальные прямые (прямые высот) (см.рис. 13 ) –   _____________________________________________________________________, поэтому проекциями вертикальной прямой на предметной плоскости является точка.

д) Фронтальные прямые (см.рис. 14 ) –_____________________________________________________________________________________
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рис. 10 Построение прямой широт на проецирующем         рис. 11 Построение глубинной прямой на проецирующем       рис. 12  Построение произвольно направленной
     аппарате (а) и ее изображение на картине (б)                          аппарате (а) и ее изображение на картине (б)                             горизонтальной прямой на проецирующем 
аппарате (а) и ее изображение на картине (б)
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                     рис. 13 Построение вертикальной прямой на проецирующем                            рис. 14 Построение фронтальной прямой на проецирующем 

                                  аппарате (а) и ее изображение на картине (б)                                                      аппарате (а) и ее изображение на картине (б)    

Прямые общего и особого положения (см. рис. 15, 16)– это прямые расположенные под произвольным углом к предметной и картиной плоскости

Прямые особого положения располагаются под произвольным углом к картиной и предметной плоскости и одновременно они параллельны плоскости главного луча зрения и находятся в глубинной плоскости.
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               рис. 15 Построение восходящей прямой общего положения                                              рис. 16 Построение нисходящей прямой общего положения на 

               на проецирующем аппарате (а) и ее изображение на картине (б)                                            проецирующем аппарате (а) и ее изображение на картине (б)

Взаимное положение прямых (см. рис. 17)
В перспективе относительно друг друга прямые могут быть параллельными, пересекающимися и скрещивающимися. Взаимное положение прямых присутствует почти в любом предмете. Например, если рассмотреть спичечный коробок, то можно отметить что два противоположных ребра любой его грани являются параллельными прямыми. Два ребра, входящие из одной вершины, будут пересекающимися прямыми. Ребра, расположенные в разных гранях, будут скрещивающимися.
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3. По каким признакам можно определить пространственное взаимное положение

    прямых при изображении на картине?

Параллельные прямые  – _______________________________________________

______________________________________________________________________
Пересекающиеся  - ____________________________________________________

____________________________________________________________________

Скрещивающиеся  - ______________________________________________________________                                      а)                                    б)
_____________________________________________________________________            рис. 17 Пересекающиеся (а) и скрещивающиеся (б) прямые
4. Постройте перспективное изображение заданной прямой А'В' на проецирующем аппарате и на картине:
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5. Постройте перспективное изображение заданных прямых А'В' и С'Д' на проецирующем аппарате и на картине.
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6. На рис. 18 определите, какие параллельные прямые частного

    положения изображены на картине:
а) ____________________________________

б)____________________________________

в)____________________________________

г) ____________________________________

д) ____________________________________

рис. 18 Изображение параллельных прямых частного положения

7. Определите по рис.19 какие отрезки прямых изображены на картине
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 и как они называются:
1. __________________________________________

2.___________________________________________

3.___________________________________________

4.___________________________________________

5.___________________________________________

6.___________________________________________

7.___________________________________________

рис. 19 Изображение отрезков пямых
[image: image73.jpg]



8. По изображению в перспективе елочек (рис.20) 

определите на каждой из картин (а, б, в) 

их последовательную удаленность и высоту.

рис. 20 Изображение елочек в перспективе

9. Определите, какие прямые (параллельные, пересекающиеся, скрещивающиеся) изображены на картине (см.рис. 21). Назовите каждую из прямых, составляющих пару. Укажите признаки, по которым определяется взаимное положение прямых на картине.
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а)_____________________________________________________

_______________________________________________________

б)_____________________________________________________

_______________________________________________________

в)_____________________________________________________

_______________________________________________________

г)______________________________________________________

________________________________________________________

д)______________________________________________________

________________________________________________________

е)______________________________________________________

________________________________________________________

ж)______________________________________________________

________________________________________________________

з)_______________________________________________________

________________________________________________________

и)______________________________________________________    

________________________________________________________  

  рис. 21 Изображения на картинах параллельных, пересекающихся
 и скрещивающихся прямых

10. Изобразите сложное геометрическое тело и укажите, какие его ребра являются параллельными прямыми, а какие пересекающиеся или скрещивающиеся.

Плоскость в перспективе
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Понятие «плоскость» абстрактное, то есть отвлеченное. Но в реальном пространстве плоскость можно «опредметить», если рассматривать ее как грань конкретного предмета, геометрического тела или как плоскую форму (см.рис. 22). 

                   1. Перечислите способы, которыми можно задать плоскость:

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

рис. 22 Изображение плоскости на картине                       ________________________________________________________________________________

 заданной фигурой – треугольником                              ________________________________________________________________________________
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______________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

На картине можно задать плоскость следами. Если плоскость заданная каким либо способом, мысленно продолжить до пересечения с предметной и картинной плоскостями, то линии их пересечения определят следы – предметный (Qп) и картинный (Qк). 

Предметный след произвольно направленной плоскости ограничен предельной точкой Q[image: image3.jpg]


 , которая всегда находится на линии горизонта. Картинный след можно продолжить в пределах рамки картины. При этом следы плоскостей пересекутся на основании картины в точке Q0. 
         Рис. 23 Образование следов плоскости на                При изображении любой произвольно направленной плоскости ее предельная прямая и
    проецирующем аппарате (а) и их изображение             картинный след будут параллельны. 
             на картине (б)                                      :  

[image: image77.jpg]


Плоскость общего положения – _______________________________________________
____________________________________________________________________________
2. Дайте определение понятиям:
       восходящая плоскость - _________________________________________________
       нисходящая плоскость -  ________________________________________________
Наглядным примером таких плоскостей является изображение произвольно стоящего в углу комнаты мольберта (см. рис. 24)

      Рис.24 Изображение восходящих и нисходящих
                              плоскостей у мольберта

Плоскость частного положения -  _____________________________________________________
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____________________________________________________________________________________
На рис. 25 изображены взаимно параллельные прямые частного положения. В комнате ее стены, приоткрыта дверь и створки окна являются вертикальной плоскостью, поскольку они перпендикулярны к предметной плоскости. Но к картине они расположены по разному поэтому каждая из них имеет свое название. 

3. Отметьте признаки, характеризующие указанную плоскость и укажите части интерьера на рис. 25, принадлежащих данным плоскостям частного положения:

рис.25 Перспектива комнаты

· Фронтальная плоскость - __________________________________________________________
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
· Глубинная плоскость -  ___________________________________________________________
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
· Вертикальная произвольно направленная плоскость - __________________________________
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
· Горизонтальная плоскость  - _______________________________________________________
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
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Наклонная плоскость - ___________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Плоскость особого положения – наклонена под произвольным углом к предметной плоскости и картине и проходит через прямые особого положения. 

Например: Мы стоим на берегу реки, который имеет спуск к мосту и соответственно подъем на противоположный берег. Спуск к мостику и подъем на противоположный берег – это нисходящая и восходящая плоскости особого положения.

рис. 26 Перспектива моста
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4. Определите, какие плоскости заданные прямоугольниками изображены на картине (см. рис. 27)

а)  1- __________________________            в) 7-  __________________________

     2 -__________________________                8 -  __________________________

     3 - __________________________               9 -  __________________________

б)  4 - __________________________           г) 10 -__________________________

     5 - __________________________               11 - __________________________

     6 - __________________________               12 - __________________________

5. Определите, какие многогранники изображены на картине.
Как называются плоскости, соответствующие граням геометрических тел,
обозначенных буквами (см. рис. 28).

__________________________________________________________________________________                      рис. 27 Изображение в перспективе прямоугольников
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____________________________________________________________________
    А - __________________________            Е - _____________________________

    Б - __________________________           Ж - _____________________________

    В - __________________________            И - ____________________________

    Г - __________________________            К - ____________________________

    Д - __________________________            Л - ____________________________
6. По изображеньям интерьера комнаты определите, и назовите плоскости,                      рис. 28 Изображение в перспективе группы геометрических тел
[image: image82.jpg]


которые соответствуют граням предметов, отмеченных цифрами (см. рис. 29).              
     1- __________________________                6-  __________________________

     2 -__________________________                7 -  __________________________

     3 - __________________________               8 -  __________________________

     4 - __________________________               9 -___________________________

     5 - __________________________              10 - __________________________

рис. 29 Угловая перспектива комнаты
Перспективные масштабы
Перспективный масштаб – применяется для построения на картине объектов по их заданным размерам.

Он позволяет установить на картине соотношения между натуральными и перспективными размерами предметов. Для этого счала задается масштаб картины с натуральной единицей длины линейного масштаба. 

Наиболее часто используют простой способ – это задание высоты точки зрения. Например, если на картине дано расстояние от ее основания до линии горизонта (90 мм) и известна высота точки зрения

  (1,5 м), то единицу измерения (масштаб) определяют из соотношения (1 м = 60 мм). В этом случае с учетом масштаба картины можно отложить ширину комнаты 4 м и все остальные размеры (см. рис. 30).
                  рис. 30                              
С учетом выбранного размера картины и ее масштаба необходимо строить в перспективе изображения предметов заданной величины. Для этого в соответствии с положением предметов в пространстве их строят по трем главным направлениям – ширине, высоте и глубине, которые определяют их объемную форму. В соответствии с главными направлениями предмета строят перспективные масштабы –широт, высот и глубины (см черт. 6,7,8).

             черт. 6 Масштаб широт  в геометрии и на картине                                                                  черт. 8 Масштаб глубин  в геометрии и на картине

1. Дайте определения терминам: 
Масштаб широт  - _____________________________________________________

_____________________________________________________________________
Масштаб высот -  ______________________________________________________

_____________________________________________________________________

Масштаб глубин -  _____________________________________________________
           черт. 7 Масштаб высоты  в геометрии и на картине                       ___________________________________________________________________________
2. Определите на чертеже 9 натуральную величину отрезка АВ                                                       3. Определить на чертеже 10 истинную

по его перспективному изображению, а от точки С на прямой широт                                                     величину отрезка А≡a  B≡ b     постройте отрезок СМ в два раза больше первого 


                                4. Который из отрезков, заданных на картине, 

                                           будет больше А≡а В≡b или С≡с М≡м 

Черт. 9
5. Определить истинные величины отрезков                                                               6. Построить перспективу отрезка Сс≡М≡м равного

Аа≡В≡b и Сс≡М≡м.                                                                                                           отрезку Аа≡В≡b. На картине дана горизонтальная 
проекция отрезка АВ.

7. Определите расстояние между основаниями двух                                         8. Определить расстояние от точки А≡а до основания

 деревьев, использовав для этого линейный масштаб.                                                        картины, применив линейный масштаб.


9. Выполните схему построения перспективных масштабов, с помощью которой удобно строить перспективу различных предметов и производить сравнение размеров предметов.


Способ перспективной сетки

Сущность способа заключается в построении на картине с помощью масштабов широт, высот и глубин перспективной сетки из квадратов (или прямоугольников), расположенных в простейшем положении: две его стороны параллельны, а две другие перпендикулярны основанию картины. На сетку переносят изображения, заданные в такой же сетке, но расположенные фронтально.

 Перспективные сетки рекомендуются к применению при построении перспективы сложных криволинейных орнаментов в горизонтальных, вертикальных и наклонных плоскостях.

Деление отрезка на равные части


черт. 10 Геометрический способ построения                  черт.11 Геометрический способ диагоналей,
 элементов основанный на теореме Фалеса.                        проведенных в прямоугольнике

1. Постройте орнамент сложной конфигурации, применив масштаб глубины:


2. Постройте орнамент лежащий в горизонтальной плоскости:            3.  Начертите прямоугольник в перспективе в вертикальном 

положении  и разделите его на 10 равных частей:

4. С помощью перспективной сетки, выполните рисунок на наклонной плоскости (угол наклона 30º) перпендикулярной картине. 


5. Построите ограду со стойками и элементами                                         6. Постройте на одинаковом расстоянии

узорчатой решетки (4) в перспективе:                                                              еще несколько деревьев:

7. Выполните любой рисунок орнамента и перенесите его в наклонную фронтальную плоскость по углом 45°:
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